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Cau Loi giai Diém
1 a) DPinh nghia séng dién tur: 0,5
Song dién tir hay con goi 1a birc xa dién tr chinh 1a su két hop cua dao dong
dién truong va tir truong vudng goc v6i nhau, lan truyén trong khong gian nhu
song. Song dién tir cling bi luong tr hoa thanh nhitng “dot song” co tinh chat
nhu céc hat chuyén dong goi 1a photon
Khi lan truyén, birc xa dién tir mang theo ning luong, dong lugng va ca thong
tin. Song dién tir co budc song tir 400 nm va 700 nm thi chung ta c6 thé nhin
thdy duoc, va d6 chinh la anh séng. 1
b) Phén ving séng dién tir:
Song dién tur hay song vo tuyén s& duoc phén chia ra lam song cuc ngan, song
ngan, song trung va song dai trong khi quyén. Cy thé nhu sau:
« Séng cwe ngin: ching c6 bude song tir 1+10m, c6 ning luong rat 16n
va khong bi hap thu hay phan xa boi tang dién li. Va vi ching c6 thé
xuyén qua tang dién ly va di vao vii tru nén chung thuong dugc dung
trong cac nganh thién vin dé nghién ctru vii tru ngay nay.
« Séng ngin: chung c6 budc song tir 10+-100m, cling c6 muc ning lugng
16n. Tuy nhién ching bi phan xa nhiéu lan & tang dién 1i va mat dat.
Chinh vi thé ma chung thuong duoc ding trong cac cong tac thong tin
va lién lac dudi mat dat.
« S0Ng trung: c6 bude song tir 100+-1000m, loai séng nay s& bi tang dién
li hdp thu manh vao ban ngay. Tuy nhién vao ban dém thi hoan toan
nguoc lai. Nén ching thuong dugc dung trong thong tin lién lac vao
ban dém.
o Song dai: c6 budc song 16n hon 1000m va c6 mac nang lugng kha
thap. Thuong bi cac vat thé trén mat dat hap thu manh nhung lai khong
dé bi hap thy d6i v6i méi truong nudc. Viée ndy co y nghia rat 16n
trong viéc thong tin lién lac giita cac tau ngdm dudi nude hay bién. .

c) Ban chit ciia anh sing:
Anh sang c6 tinh chéat séng: Bic xa c¢6 dao dong song cua cudng do dién
truong (E) va tir truong thang goc nhau
Song dién tir di chuyén hay truyén theo hudng vudng goc véi hudng dao dong
clia ca vecto dién trudng (E) va tir truong (B), mang ning luong tir ngudn birc
xa dén dich ¢ xa vo han.
Hai truong nang luong dao dong vudng goc véi nhau (nhu minh hoa trén hinh
2) va dao dong cung pha theo dang song sin toadn hoc. Céc vecto di¢n truong
va tu truong khong chi vuéng gdc véi nhau ma con vuong goc voi phuong
truyén séng. Pé don gian hoa minh hoa, ngudi ta thudng quy udc bo qua cic
vecto biéu dién dién truong va tur truong dao dong, mac du chiing van ton tai.
Dé giai thich hién twong nhifu xa va hién tuong giao thoa.
Nhiéu xa |3 hién twong quan sat dugc khi song lan truyén qua khe nhé hoic
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mép vat can (rd nhat véi cac vat can cé kich thude twong duong voi bude
song), trong d6 song bi 1éch hudng lan truyén, lan toa vé moi phia tir vi tri vat
can, va ty giao thoa vdi cac song khac lan ra tur vat can.
Hién twgng giao thoa anh sang la hién twgng trong ving hai chum sang két
hop gip nhau xuit hién nhitng vansang, van tdi xen k& ... - Khi hai
chum sang két hop gép nhau ching s& giao thoa véi nhau. Nhitng diém hai
song gip nhau, néu dong pha thi chiing sé& ting cudng 1an nhau va tao thanh
cac van sang.
Anh sang c6 tinh chit hat
Birc xa dién tir: cdu tao boi nhitng hat photon (quang tir) mang ning luong lan
truyén véi véan téc anh sang
Tinh chét hat giai thich cho hién twong quang dién:
Hién twong cdc electron bt ra khoi tam Zn trong thi nghiém Hertz khong gidi
thich dwoc bang Thuyét song dnh sdng.
Va Thuyét luong tie dnh sing chao doi véi ba dé la Nha vdt Iy thién tdi
Einstein. Theo mé hinh cia Einstein: Photon va cham véi electron trén bé mdt
ciia tdm Zn va truyén nang lirong cho electron dé bt ra khéi tam Zn.

*  Chiéu chum anh sang do hd quang phat ra vao tam Zn tich dién am gin

trén dién nghiém E.
* Quan st thy hai 14 cta dién nghiém cup lai. Ching t6 Zn d3 mét dién
am.

+ Hién tuong xay ra twong tu néu thay Zn bang kim loai khac. ..
Khi duoc kich thich bang bitc xa thich hop (buwdc séng ngdin) vao mot tim
kim loai thi nd 1am cdc electron 6 bé mdt tim kim logi bdt ra; 6 13 hién
twong quang dién.
Céc electron bi bat ra khoi bé mat kim loai goi 1a electron quang dién.

a) Cau tao ciia FT-IR bao gom:
- Ngudn phat tia hong ngoai: 1a dén Nernst, dén global, phat ra bic xa
hong ngoai lién tyc.

Thudng dung trong thiét bi IR 1a dén Nernst chira oxit kim loai dit
hiém hoic cacbua silic ¢6 kha niang d6t nong dén nhiét do cao va phat ra tia
hdng ngoai. Chim tia nay tir ngudn sang thudng 14 tia da sic cho nén phai qua
bd phan loc tach anh sang don sic gdm nhiing ling kinh dugc ché tao tir cac
tinh thé mudi lam vat liéu nhu LiF, CaF,, NaCl, KBr (dugc dung trong mdy
Tenser 37),... Cac cach tir ndy chi cho anh sang véi khoang budc séng nhat
dinh di qua. Céu tao ciia dén Nernst gom mot ong thiy tinh c6 duong kinh
khoang 1- 2mm, dai khoang 20-50mm. Trong 6ng dung oxit ZrO2 va Y203 ¢6
cac soi platin gén vao hai dau 6ng dé ndi véi mach dién. Nhiét do d6t nong
khoang 1200-2200°K

DPén Global: Pén nay ciing phat birc xa hong ngoai lién tuc va ciing

thudc loai dén dét néng vat den. CAu tao ctia dén 13 mot thanh silicacbua dai
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40-60mm va c6 dudng kinh khoang 4-6mm, nhiét d6 d6t nong khoang 1300-
1500°K.

- B tao giao thoa: gdm mot guong cb dinh (M2), mot guong di dong
(M1) ¢6 thé di chuyén tinh tién trén mot dudng thing nim ngang, hai
guong dugc dat vuong goc véi nhau va bo phan phan chia chum sang

B6 phan phan chia chum sang duoc ché tao tir mot sb vat liéu khac nhau
tuy thudc vao vang hdng ngoai xa hay gan, mdi loai vat liéu duoc st dung cho
mot vung gidi han budc song.

- Detecter (B6 phan phan tich): Nguyén tic co ban cua detecter 1a khi
mot photon dap vao mat cua mot chat ran s& 1am bat ra cac electron, sau
d6 cac electron nay chuyén dong va dap vao bé mat chat ran va lai lam
bat ra nhiéu electron hon. Chét ran d6 phai la nhitng chat ban dan va
mdi chat twong tng véi mot vang bie xa hdng ngoai khac nhau

b) Nguyén ly hoat dgng ciua FT-IR

Ngudn sang di qua giao thoa ké Michelson gdm guong phang di dong MI,
mot guong cd dinh M2 va mot tim kinh phan tach anh sang S. Anh sang tir
ngudn chiéu vao tim kinh S tach lam hai phan bing nhau, mot phan chiéu vao
guong M1 va mot phan khac chiéu vao guong M2, sau d6 phan xa tro lai qua
kinh S, mét nira tré vé nguén, con mot ntra chiéu qua mau di dén detecter. Do
guong M1 di dong lam cho doan duong cua tia sang di dén guong M1 roi
quay tré lai c6 d6 dai 1on hon doan duong tia sang di dén guong M2 rdi
quay trd lai va duoc goi la su tré. Do su tré nay da lam anh sang sau khi qua
giao thoa ké bién ddi tir tan sé cao xudng tan sd thap. Sau d6 anh sang qua
mau bi hép thu mot phén roi di dén detecter. Detecter sé& so sanh cuong dg hai
chum tia va chuyén thanh tin hiéu dién c6 cudng do ti 1é v6i phan birc xa dé bi
hap thy boi mau. Dong dién nay c6 cuong do rat nhé nén phai nho bd khuéch
dai tang 1én nhiéu lan truéc khi chuyén sang bd phan ty ghi vé 1én ban phd
hoic dua vao may tinh xtr Iy roi in ra phd.

a) Cac tinh nang st dung cia SEM:
- Quan sat bé mit mau ran & cac do phong dai khac nhau
- Do sau trudng quan sat 16n hon rat nhiéu so véi kinh hién vi quang hoc,
cho phép thu anh lap thé
- Két hop véi dau thu phd tan xa ning luong tia X (EDX) cho phép phan
tich thanh phan nguyén t6 cta ving quan sat
b) Ciu tao va nguyén ly ciia SEM:

- Sung dién ur: Phat xa dién tr tr kim loai, sau d6 gia tdc dién tu trong
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mot dién truon gmanh. Co6 2 loai sung dién tor co ban: loai phat xa
truong (FE), loai phat xa nhiét.

- Théu kinh héi tu: Ding dé hoi tu chum dién tir phét xa tir sang dién tir
thanh chum tia nhé hon.

- Cugn day chéch huéng (deflection coils): Mot ky thuat duge dung dé
quét chum dién tir theo chiéu X va Y va thay doi dién tich (d6 phong
dai) dugc quét.

- Vit kinh: Dung dé hoi tu chum dién ttr thanh nho hon va tap trung vao
bé mit mau.

- Detector dign tir thir cdp, tdn xa ngwec: Bit gitr hiéu qua, chuyén doi
tin hiéu dién va khuéch dai dién tir thir cap sinh ra tir miu.

- Man hinh: Chuyén dbi tin hiéu dién tir tht cap dugc phat hién va
khuéch dai va cung cap mét anh di phong dai.

- Bom chin khéng: Hit chan khong trong cot va budng mau dén do chan
khong cao (10 Pa véi Hi-SEM va 108 Pa véi Fe-SEM)

- Dién tie thir cdp: cho biét dic diém 16i 16m ¢ bé mat mau

- Dién tir tdn xa ngwoc: Minh hoa sy twong phan trong thanh phan céac
mau da pha

- Anh tia X: phan anh thanh phan nguyén té trong mau nhd bo phan tich
pho tén sic nang luong tia X (EDS)

- Ngoai ra ciing c¢6 loai may SEM (Kinh hién vi dién tir quét v6i phan
tich phan cuc SEMPA) thu nhan duogc tin hi¢u dién tir tan xa nguoc
nhiéu xa (EBSD duoc dung dé xac dinh ciu trac tinh thé va dinh hudng
khoang san)

Két hop cac két qua phdo UV-vis va anh TEM, cho thdy véi mau S1 (khong
dung TSC), hat nano bac 1a nhitng hat hinh cau, c6 dinh hip thuy tai 423 nm.
Puong kinh ciia hat nim trong khoang tir 4 dén 16 nm, dudng kinh trung binh
dudi 10 nm. Theo thuyét Mie cho rang hat nano hinh cau chi c6 mét dinh cong
hudng plasmon nhu mau S1. Hat khong dang huéng c6 thé 1am phat sinh hai
hodc nhiéu dinh cong hudng plasmon diéu nay lién quan dén hinh dang cia
hat. Ty 1& [TSC]/[Ag*] khic nhau dan dén su thay d61 mau sic va cac dinh
quang phd khac nhau cua cic nano bac dang phién nhu trong bang. Vi tri dinh
hép thu cua cong hudng plasmon dd dugc chimg minh ¢6 lién quan dén hinh
dang ctia nano bac dang phién. T4t ca cac mau tir S2-S6 cho thay c6 3 dai hap
thy, mot dinh hap thu nho trong khoang 335-340 nm, mét dinh hap thy yéu
trong khoang 360-370 nm va dinh hip thy chinh ¢ budc séng dai hon. Khi
noéng d6 [TSC] ting lén, dinh hap thu cong hudng plasmon manh co vi tri
tuong ng dich chuyén tir 571 nm dén 565 nm va 553 nm. Diéu nay phu hop
Vo1 su thay ddi mau sdc tir mau xanh nhat cho ty 1€ 3,6; mau tim nhat cho ty 1€
5,4 va mau tim dam cho ty 1€ 7,2. Hinh dang, kich thudc va sy phan bd cta cac
ty 1€ khac nhau duoc thé hién qua anh TEM
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Anh TEM duoc st dung dé xac dinh kich thudc, hinh dang va sy phan bd cia
cac hat, cic mau & cac ty 1é khac nhau [TSC]/[Ag"]. Qua do, chimg minh rang
ty 1& [TSC)/ [Ag*] anh huong manh mé dén hinh dang va kich thuéc hat nano
tong hop. Két qua anh TEM cho thy c6 3 hinh dang chinh cta nano bac dang
phién 1a: dia, tam giac, luc giac.

S6 luong nano bac dang phién tam giac tang tir 40% dén gan 100% va chiéu
dai canh giam tir 100 dén 65 nm khi ty 16 [TSC]/[Ag*] thay ddi tir 3,6 dén 7.2,
twong Umg voi cac mau sdc khac nhau cua dung dich. Khi ty 18 [TSC)/[Ag *]
ting dén 9,0 va 22,5, su hap thu cong huong plasmon manh ¢ bude song dai
hon tai 607 va 629 nm do d6 mau sac cua dung dich cling thay 601 dan tir xanh
dam dén mau xanh. Ngoai ra, phé UV-Vis cho cic mau con xuét hién cac dinh
hép thu trong khoang 430 dén 450 nm diéu nay chimg to van con mot phan cac
hat nano hinh cu.
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